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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Пререквізити навчальної дисципліни: знати основні поняття механіки 
руйнування та фізичних основ діагностування конструкцій; дефектності 
матеріалів; мати знання про напружено-деформований стан твердих тіл; 
володіти поняттями крайових та початкових умов; знати диференціальне та 
інтегральне числення; володіти поняттями коливань та хвильових процесів; 
мати знання про критерії макроруйнування твердих тіл; володіти поняттям 
імовірності в математиці; володіти основами планування та опрацювання 
результатів експерименту. 

Постреквізити: у результаті вивчення дисципліни будуть отримані знання 
про тріщиностійкість матеріалів і їх воднево-корозійну деградацію; методи 
оцінювання залишкового ресурсу елементів конструкцій за тривалих 
навантажень, а також впливу воднево-корозійних середовищ; крайові задачі 
математичної фізики; застосування основних методів (розділення змінних, 
аналітико-числових, числових) до розв’язування задач математичної фізики; 
числові методи досліджень математичних моделей діагностичних систем; 
збіжність, точність і похибки обчислень; фізичні поля у засобах сучасної 
діагностики матеріалів і конструкцій; поширення хвиль в однорідному 
середовищі; рівняння Ламе, рівняння Максвелла, рівняння Гельмгольца для 
потенціалів; типи хвиль; розсіювання хвиль тілами обмежених розмірів та 
канонічної форми; релеєвське розсіювання; методи інтегральних перетворень 
та рівнянь; методичні основи одержання дефектоскопічної інформації; методи 
вироблення рекомендацій, прийняття рішень за результатами діагностики; 
акустичні методи як методи технічного діагностування матеріалів і елементів 
конструкцій; визначення пружних і міцнісних характеристик матеріалів 
ультразвуком; моделі сигналів у технічній діагностиці; періодичні і перехідні 
сигнали; стаціонарні та нестаціонарні випадкові сигнали, їх характеристики. 
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Найменування показників  
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Нормативна 
 

Змістових модулів – 4 
Рік підготовки: 
2-й – 

Індивідуальне науково-
дослідне завдання:  
презентація результатів 
дисертаційного 
дослідження 

Семестр 

Загальна кількість годин – 
120  

1-й – 
Лекції 

Тижневих годин для 
денної форми навчання: 
 – 4 

Аспірантура 
 

60 год  
Практичні, семінарські 

30 год - 
Лабораторні 

- - 
Самостійна робота 

30 - 
Індивідуальні завдання: – 
Вид контролю: екзамен 

 
2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

2.1. Мета навчальної дисципліни – ознайомлення аспірантів з основними 
фізико-математичними моделями фізики міцності пружних тіл. 

 
2.2. Завдання навчальної дисципліни: 

• ознайомити аспірантів з основними рівняннями математичної фізики; 
• розглянути крайові задачі фізики пластичності матеріалів; 
• ознайомити аспірантів з основними методами розв’язування 

крайових задач теорії пружності для тіл з тріщинами; 
• розглянути застосування підходів фізики твердого тіла до 

оцінювання міцності елементів конструкцій з дефектами типу 
тріщин. 

 



2.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми аспіранти 
повинні: 
 
Знати: 
- основні положення фізики твердого тіла;  
- основні математичні методи розв’язування крайових задач математичної 

фізики та теорії пружності для тіл з тріщинами;  
- основні результати щодо розв’язування задач механіки руйнування.  
 
Вміти: 
- застосовувати рівняння математичної фізики до розв’язування конкретних 

задач теорії пружності та механіки руйнування; 
- здійснювати аналіз міцності елементів конструкцій з тріщинами; 
- розробляти нові фізико-математичні моделі до опису процесів зародження 

та поширення тріщин в матеріалах. 
 

3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Змістовий модуль 1. Задачі фізики міцності та пластичності матеріалів.  
Тема 1.1. Основні рівняння математичної фізики.  
Тема 1.2. Крайові задачі фізики пластичності матеріалів.  
Тема 1.3. Крайові задачі фізики міцності та механіки руйнування. 
 

Змістовий модуль 2. Лінійні задачі фізики міцності матеріалів.  
Тема 2.1. Напружено-деформований стан та задачі руйнування матеріалів.  
Тема 2.2. Рівняння Пуассона та Гельмгольца як математичні моделі фізико-
хімічної механіки матеріалів.  
Тема 2.3. Математичне моделювання дифузійних процесів переносу.  
Тема 2.4. Хвильове рівняння для акустичних та електромагнітних хвиль.  
Тема 2.5. Диференціальне рівняння задачі Гріффітса та її узагальнення. 
 

Змістовий модуль 3. Нелінійні задачі фізики міцності та пластичності 
матеріалів.  

Тема 3.1. Нелінійні задачі фізики та механіки руйнування.  
Тема 3.2. Задачі теорії дислокацій.  
Тема 3.3. Нелінійні рівняння хвильових процесів.  

 
6.  Методи навчання: лекції, мультимедійні лекції, робота в Інтернет-мережі. 
 
7. Методи контролю: поточне тестування; підсумковий письмовий тест. 
                                                                        



8. Критерії оцінювання результатів навчання здобувачів освіти 
 

Максимальна оцінка в балах 

Поточний контроль (ПК) Екзаменаційний контроль Разом за    
дисципліну 

Захист звітів про виконання лабора-
торних (10 балів) та практичних (20 
балів) робіт шляхом усного 
опитування або тестового контролю 
теоретичного матеріалу. 

Разом 
за ПК 

письмова 

компонента 

усна  

компонента 

 

 30 60   10  100 

 

Порядок та критерії виставляння балів та оцінок 
 

Критерії оцінювання знань та вмінь аспіранта за результатами вивчення 
навчального матеріалу модуля у 100-бальній шкалі та шкалі ECTS: 

 
• 100–88 балів – оцінка А («відмінно») виставляється за високий рівень 

знань (допускаються деякі неточності) навчального матеріалу, що міститься в 
основних і додаткових рекомендованих літературних джерелах, вміння 
аналізувати явища, які вивчаються, у їхньому взаємозв’язку і розвитку, чітко, 
лаконічно, логічно, послідовно відповідати на поставлені запитання, вміння 
застосовувати теоретичні положення під час розв’язання практичних задач; 

• 87–80 балів – оцінка В («дуже добре») виставляється за знання 
навчального матеріалу вище від середнього рівня, включаючи розрахунки, 
аргументовані відповіді на поставлені запитання (можлива невелика кількість 
неточностей), вміння застосовувати теоретичні положення під час розв’язання 
практичних задач;  

• 79–71 бал – оцінка С («добре») виставляється за загалом правильне 
розуміння навчального матеріалу модуля, включаючи розрахунки, 
аргументовані відповіді на поставлені запитання, які, однак, містять певні 
(неістотні) недоліки, за вміння застосовувати теоретичні положення під час 
розв’язання практичних задач; 

• 70–61 бал – оцінка D («посередньо») виставляється за посередні знання 
навчального матеріалу модуля, мало аргументовані відповіді, слабке 
застосування теоретичних положень під час розв’язання практичних задач;  

• 60–50 балів – оцінка Е («задовільно») виставляється за слабкі знання 
навчального матеріалу модуля, неточні або мало аргументовані відповіді, з 
порушенням послідовності викладення, за слабке застосування теоретичних 
положень під час розв’язання практичних задач;  



• 49–0 балів –оцінка F виставляється за незнання значної частини 
навчального матеріалу, істотні помилки у відповідях на запитання, невміння 
орієнтуватися під час розв’язання практичних задач, незнання основних 
фундаментальних положень. Методика розподілу та нарахування балів 
здобувачам вищої освіти регламентована  
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