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Робоча програма розроблена з дисципліни «Екологічно-безпечні методи 
захисту металів від корозії» для аспірантів за спеціальністю 161 Хімічні 
технології та інженерія. 

 
 
Розробник: провідний науковий співробітник відділу корозії та 
протикорозійного захисту ФМІ ім. Г.В. Карпенка НАН України, доктор 
технічних наук зі спеціальності 161 – хімічні технології та інженерія (05.17.14 – 
хімічний опір матеріалів та захист від корозії) Зінь І.М. 
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1. СКЛАД І СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ 

 

Курс та семестр за робочим 
навчальним планом 1/2 – – Всього 

Кількість кредитів ECTS 2,0 – – 2,0 
Кількість семестрових залікових 
модулів 4 – – 4 

Повний обсяг часу, год. 60 – – 60 
В тому числі кількість аудиторних 
занять, год. 40 – – 40 

З них, год. 

лекційних 32 – – 32 
лабораторних – – – – 
Практичних 
(семінарських) 8 – – 8 

Самостійна робота (СР), год. 20 – – 20 
Підсумкова форма контролю  

І – екзамен 
                                З – залік 

І  – – І  

 
1.1. РОЗПОДІЛ ЗА СЕМЕСТРАМИ ТА МОДУЛЯМИ 

 

№ Найменування змістових 
модулів 

Кількість годин (ауд./СР) 

Лекції Лабораторні 
заняття 

Практичні 
заняття  

1 2 3 4 5 
1 Перспективні технології 

одержання екологічно-
безпечних конверсійних 
покриттів на сталях, 
оцинкованій сталі та 
алюмінієвих сплавах   

8/4 -  

2 „Зелені” інгібітори корозії на 
основі рослинної сировини та 
продуктів  її переробки 

8/4 -  

3 Біогенні поверхнево-активні 
речовини та інгібітори корозії 
на їх основі.  

8/4  4/2 

4 Екологічно-безпечні 
інгібувальні пігменти для 
лакофарбових проти-
корозійних покриттів.  

8/4  4/2 

Всього: 32/16 - 8/4 
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2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

2.1. Мета навчальної дисципліни – дати аспірантам уявлення про основні екологічні 
проблеми, пов’язані з корозією металів та використанням екологічно шкідливих матеріалів в 
технологіях протикорозійного захисту, розкрити останні досягнення в галузі «зелених» 
інгібіторів корозії та вільних від хроматів конверсійних та лакофарбових покриттів. 

 
2.2. Завдання навчальної дисципліни: 

 ознайомити аспірантів з основами технологій підготовки поверхні металу перед 
нанесенням лакофарбових покриттів; 

 ознайомити аспірантів з останніми досягненнями в галузі конверсійних та 
оксидних покриттів на алюмінієвих сплавах; 

 розглянути основні тенденції стосовно розробки та виробництва екологічно-
безпечних інгібувальних пігментів для лакофарбових покриттів; 

 дати аспірантам уявлення про методи одержання „зелених” інгібіторів, механізм їх 
захисної дії та галузі застосування; 

 
2.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми аспіранти повинні: 

Знати: 
- основні екологічні проблеми, пов’язані з корозією металів в різних середовищах та 
використанням екологічно шкідливих матеріалів в технологіях протикорозійного захисту,  
- останні досягнення в галузі «зелених» інгібіторів корозії та вільних від хроматів 
конверсійних та лакофарбових покриттів. 
 
Вміти:  
- оцінювати вплив корозії металів та методів протикорозійного захисту на навколишнє 
середовище;  
- визначати ефективність екологічно-безпечних  матеріалів для захисту від корозії методами 
електрохімії, зокрема імпедансної спектроскопії, корозиметрії та поверхневого аналізу.  
 

3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Змістовий модуль 1. Перспективні технології одержання екологічно-безпечних 
конверсійних покриттів на сталях, оцинкованій сталі та алюмінієвих сплавах. 

Тема 1.1. Призначення конверсійних покриттів на металах. 
Тема 1.2. Сучасні конверсійні покриття на сталях та алюмінієвих сплавах на основі 
хроматних та фосфатних композицій. 
Тема 1.3. Формування конверсійних покриттів на алюмінієвих та магнієвих сплавах 

методом мікродугового оксидування.  
Тема 1.4. Вільні від хроматів конверсійні покриття. Перспективи їх широкого 
застосування.  

Змістовий модуль 2. „Зелені” інгібітори корозії на основі рослинної сировини та 
продуктів  її переробки. 

Тема 2.1. Синтетичні інгібітори корозії металів, їх переваги та недоліки.  
Тема 2.2. Рослинні екстракти, як інгібітори корозії металів.  
Тема 2.3.  Інгібітори корозії та солевідкладення.  
Тема 2.4. Захист сталі від корозійно-механічого руйнування екологічно-безпечними 
інгібіторами.  
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Змістовий модуль 3. Біогенні поверхнево-активні речовини та інгібітори корозії на їх 
основі. 

Тема 3.1. Біогенні поверхнево-активні речовини. 
Тема 3.2. Методи їх синтезу та фізико-хімічні властивості рамноліпідів.   
Тема 3.3. Механізм взаємодії рамноліпідного біокомплексу з поверхнею металів. 
Порівняння з карбоксилатними інгібіторами корозії.  
Тема 3.4. Продукти мікробіологічного синтезу як інгібітори корозії сталі та легких 

сплавів. Інгібувальні органічно-неорганічні композиції на їх основі. Галузі та 
перспективи застосування. 

Змістовий модуль 4. Екологічно-безпечні інгібувальні пігменти для лакофарбових 
протикорозійних покриттів. 
Тема 4.1. Загальна характеристика полімерів, використовуваних для отримання 
протикорозійного захисного покриття. Особливості фізико-хімічних властивостей і 
структури протикорозійних полімерів. Основні методи отримання полімерних покриттів. 
Лакофарбові покриття. 
Тема 4.2. Базові фізико-хімічні процеси, що визначають ефективність захисної дії 
лакофарбового покриття. Сорбція агресивних компонентів і набухання покриття. Фізико-
механічні та протикорозійні властивості покриттів. Процеси деградації покриттів та 
розвитку під плівкової корозії. 
Тема 4.3. Інгібувальні пігменти для лакофарбових грунтовок на основі хроматів, 
фосфатів, боратів та молібдатів. 
Тема 4.4. Екологічно-безпечні інгібувальні пігменти для лакофарбових покриттів та їх 
синергічні композиції. Наноструктуровані інгібувальні пігменти.  

4. ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 
 

№ 
з/п 

Назва теми Кількість 
годин 

1 Ознайомлення з сучасними технологіями одержання 
екологічно-безпечних конверсійних покриттів в авіації та в 
наземному транспорті, як підготовки поверхні перед 
нанесеннями атмосферостійкого лакофарбового покриття. 

2 

2 Технології одержання „зелених” інгібіторів корозії на 
основі рослинної сировини та продуктів  її переробки 
методами екстракції, хімічної модифікації та 
мікробіологічного синтезу. 

2 

3 Екологічно-безпечні інгібувальні пігменти для 
лакофарбових протикорозійних покриттів на основі 
природного та синтетичного цеолітів 

2 

4 Інгібування корозії алюмінієвого сплаву на стадії 
репасивації синтетичними та біогенними інгібіторами. 

2 

 Разом 8 
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5.  САМОСТІЙНА РОБОТА 
 

№ 
з/п 

Назва теми Кількість 
годин 

1 Ознайомитися з сучасними методиками одержанння 
інгібувальних пігментів на основі цеолітної сировини. 

5 

2 Трегалозоліпід, його структура, фізико-хімічні властивості 
та протикорозійна ефективність. 

5 

3 Рамноліпід та його культуральна рідина як інгібітори 
локальної корозії алюмінієвих сплавів. 

5 

4 Ознайомитися з методикою оцінки інгібувальної здатності  
інгібіторів корозії на одержання діаграм Найквіста 
методом електрохімічної імпедансної спектроскопії та їх 
обробки спеціалізованими комп’ютерними програмами 
Боукампа та Z-view.  

5 

 Разом 20 
                                                                     
 
 

 
6. РОЗПОДІЛ БАЛІВ 

 

Максимальна оцінка в балах 

Поточний контроль (ПК) 
Екзаменаційний 

контроль 

Разом за 
дисциплін

у 

Лабораторні роботи 
(вказуються різні форми 
поточного контролю та 

максимальні бали за виконані 
завдання) 

Разом 
за ПК 

письмова 
компонен

та 

усна 
компонен

та 

 

30 70  100 
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7. ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ 
Для оцінки якості засвоєння дисципліни в РСО запроваджена 100 бальна шкала. 

 
Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 
 

 

Націона-
льна 

Університет-
ська 

(в балах) 
ЕСТS Визначення ЕСТS 

Рекомендована 
система 

оцінювання 
Відмінно 90-100 А Відмінно – відмінне 

виконання лише з 
незначною кількістю 
помилок 

90-100 
(відмінно) 

Добре 82-89 В Дуже добре - вище 
середнього рівня з 
кількома помилками 

75-89 
(добре) 

75-81 С Добре – в загальному 
правильна робота з 
певною кількістю 
грубих помилок  

Задовільно 67-74 D Задовільно – 
непогано, але зі 
значною кількістю 
недоліків 

60-74 
(задовільно) 

60-66 Е Достатньо- 
виконання 
задовольняє 
мінімальні критерії 

Незадові-
льно 

35-59 FX Незадовільно - 
потрібно 
попрацювати перед 
тим, як отримати 
залік або складати 
екзамен 

35-59  
(незадовільно із 

можливістю 
повторного 
складання 
екзамену) 

0-34 F Незадовільно – 
необхідна серйозна 
подальша робота 

0-34  
(незадовільно із 

обов’язковим 
повторним 
вивченням 

модуля) 
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